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Resumo

Nesta pesquisa, foi realizada uma prospec¢do tecnologica sobre o uso de formulagcoes contendo
cinamato de pentila para o controle de insetos hematofagos, como o Aedes aegypti, em suas fases
larval e adulta. O cinamato de pentila ¢ um éster derivado do dcido cinamico, um produto natural
com menor impacto ambiental. Foram analisadas patentes e artigos em bases de dados nacionais e
internacionais para verificar a maturidade tecnologica dessa invengdo. Os resultados indicam que
essa formulagdo possui um grau de maturidade 4, sendo considerada inovadora no mercado. Nado
foram encontrados outros produtos que utilizem o cinamato de pentila como inseticida larvicida e
adulticida. Alem disso, poucos produtos disponiveis no mercado possuem funcdo larvicida e
adulticida, e mesmo esses estdo disponiveis em apenas uma formulagdo. Portanto, essa invengdo
representa um avango na drea de controle de insetos hematofagos e oferece uma opg¢do mais
eficiente e sustentavel para o controle do Aedes aegypti.

Palavras-chave: Cinamato de Pentila; Inseticida; Aedes aegypti; Prospeccao Tecnoldgica.

Abstract

In this research, a technological survey was carried out on the use of formulations containing
pentyl cinnamate for the control of hematophagous insects, such as Aedes aegypti, in its larval and
adult stages. Pentyl cinnamate is an ester derived from cinnamic acid, a natural product with less
environmental impact. Patents and articles in national and international databases were analyzed
to verify the technological maturity of this invention. The results indicate that this formulation has a
degree of maturity 4, being considered innovative in the market. No other products were found that
use pentyl cinnamate as a larvicidal and adulticide insecticide. In addition, few products available
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on the market have larvicidal and adulticidal functions, and even these are available in only one
formulation. Therefore, this invention represents a breakthrough in the area of hematophagous
insect control and offers a more efficient and sustainable option for the control of Aedes aegypti.

Keywords: Pentyl Cinnamate, Insecticide, Aedes aegypti; Technological Prospecting.

1. Introducio

Animais hematofagos sao animais considerados parasitas, pois se alimentam do sangue de
outros animais ¢ de humanos. Podem ser de diversas espécies, mas os mais conhecidos sdo os
insetos, atualmente, vetores de muitas doengas tais como maldria, dengue, Zika Virus, Chikungunya
entre outros. Os insetos hematéfagos mais comuns sdo carrapatos, piolhos, pulgas, e
principalmente, mosquitos.

Osterholm e Olshaker (2020, p. 79-80) explicam que ao longo do tempo os microbios
desenvolveram estratégias variadas para passar de um hospedeiro para outro, os chamados meios de
transmissdo e que essas estratégias variadas sdo motivos de grande preocupacgdo. Sobre os
mosquitos, eles afirmam que sdo artropodes que transmitem patogenos' de um hospedeiro para
outro, os chamados vetores. Atualmente, os mosquitos sao os principais vetores de doengas e por
isso, embora vacinas e antibioticos sejam muito importantes para prevenir doengas, controlar esses
vetores ¢ de extrema importancia para impedir a disseminagao das doengas vetoriais.

O mosquito € o animal que mais mata no mundo (CENTERS FOR DISEASE CONTROL
AND PREVENTION, 2023), levando a 6bito anualmente cerca de 700 mil pessoas (THOMAS,
2022). Estima-se que existam cerca de 3578 espécies de mosquitos no planeta, sendo que dessas, 88
(2,5%) podem transmitir 78 patdgenos causadores de doencas em humanos e 243 espécies (6,8%)
foram identificadas como potenciais ou provaveis transmissores de doengas (YEE et al, 2022).
Dentre as espécies que transmitem doencas, uma das principais, sendo a principal, ¢ o Aedes
aegypti.

O Aedes aegypti é considerado o mosquito mais letal por uma série de fatores: ¢ o que
transmite a maior variedade de doencas (dengue, Zika virus, Chikungunya, Febre amarela), convive
de perto com seres humanos e tem grande capacidade de adaptacdo. Enquanto algumas espécies tem
horérios especificos para picar pessoas, 0 Aedes aegypti embora seja um inseto com habitos diurnos,
também pode picar a noite. Ele também pode espalhar seus ovos por varios locais e ¢ muito

resistente. Atualmente leva-se de 20 a 30 anos para desenvolver um inseticida e em 2 ou 3 anos ele

1 , ~ . C . . ,
Patogenos sdo um tipo de microbio, organismos que podem causar doencas em seus hospedeiros. Exemplos: virus,
bactérias, fungos, etc.
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perde o efeito devido ao uso abusivo (BARIFOUSE, 2015), o que compromete a eficicia desses
produtos.

Por conta dessas questdes, ¢ necessario o desenvolvimento constante de novos produtos e
tecnologias de combate ao Aedes aegypti. Além da rapida perda de eficacia, geralmente os produtos
disponiveis combatem o mosquito em fases distintas, ou seja, sdo necessarios dois produtos para
combater o mosquito na fase larval e na fase adulta. Recentemente, um grupo de pesquisadores da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e
da Universidade de Brasilia (UnB) desenvolveu formulagdes capazes de combater insetos
hematofagos, em especial o Aedes aegypti, tanto em sua fase larval quanto em sua fase adulta e que
pode ser utilizado como inseticida adulticida’® e larvicida, utilizando cinamato de pentila, éster
derivado do 4cido cinamico, um produto natural com menor impacto ambiental.

Esteres sdo compostos organicos que podem ser obtidos a partir da reagdo entre um écido
carboxilico® e um 4&lcool, processo chamado esterificagdo (ROESLER, 2016). Devido a suas
caracteristicas sdo muito utilizados em perfumes e aromatizantes, dai terem forte presenca nas
industrias alimenticia, de perfumaria e cosméticos (SANTOS, 2023). Todavia, a pesquisa dos
pesquisadores da UFRN, UFPB e UnB demonstrou que o éster cinamato de pentila também tem
potencial larvicida e inseticida, o que ¢ um diferencial em relacdo a outras substancias, que
costumam combater os insetos ou na fase larval (larvicida) ou na fase adulta (inseticida adulticida).
Essa pesquisa gerou uma patente, intitulada “Formulacdes liquidas e sélidas contendo cinamato de
pentila, processo de obtencdo e uso das mesmas para o controle de insetos hematdfagos”,
depositada no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) sob o nimero BR 102020011199-
0 A2.

Assim, o presente trabalho objetiva realizar uma prospeccao tecnoldgica sobre inseticidas
adulticidas e larvicidas para combate a insetos hematofagos, com foco em formulagdes liquidas ou
solidas que utilizam cinamato de pentila, avaliando sua prontiddo tecnoldgica e seu potencial
mercadologico, além de avaliar a relagdo entre patentes depositadas e produgao cientifica. Pretende-
se também nesta pesquisa, avaliar a maturidade tecnoldgica e compreender o potencial

mercadologico da patente desenvolvida pela equipe da UFRN, UFPB e UnB.

2 o “ . .. .. . .. .

optou-se por utilizar a expressdo inseticida adulticida para referir-se a produtos que eliminam insetos em sua fase
adulta. No decorrer da pesquisa tornou-se necessaria esta diferenciacdo, pois larvicidas sdo um tipo de inseticida.
Inseticidas sdo substancias quimicas desenvolvidas para eliminar ou controlar insetos indesejados.

3 . , . c A
categoria da qual o &cido cinamico faz parte.
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2. Metodologia

Realizou-se um estudo indutivo e exploratdrio, pois conforme Bastos (2020), prospec¢ao
tecnoldgica ¢ um processo que envolve a busca por novas tecnologias e/ou produtos ou a
compreensdo da trajetdria tecnologica deles e ¢ importante para definir estratégias de mercado e
melhor compreender as possibilidades de possiveis parcerias.

O método indutivo parte do estudo da patente da inovacdo tecnologica e o estudo
exploratorio consiste em explorar possibilidades, descobertas de ideias, geralmente sendo realizado
em areas onde hd pouco conhecimento acumulado e sistematizado.

Parte importante do trabalho de prospeccdo tecnoldgica tratou da andlise e entendimento da
patente INPI BR 102020011199-0 e as caracteristicas inovadoras da tecnologia proposta.

A prospeccao se deu por meio de consultas a bases de dados de artigos, ao Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e através do uso da ferramenta de busca de patentes
Orbit, que consiste num sistema de busca, sele¢cdo, andlise e exportagdo de informagdes contidas em
patentes nacionais e internacionais. Isso foi feito para conhecer melhor sobre a tecnologia, o estado
da técnica, definir seu grau de maturidade e consequentemente, poder avaliar seu potencial de
mercado.

As consultas foram realizadas no periodo de 24 de maio de 2023 a 08 de julho de 2023.
Recorreu-se as seguintes bases:

- patentes: Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) - 24/05/2023 e busca no
sistema Orbit - 08/07/2023;

- artigos: Google académico e Web of Science.

Também recorreu-se a teses e dissertacdes disponiveis em repositorios institucionais de
universidades publicas federais brasileiras. No caso destes documentos, todos os documentos

encontrados tinham relacdo direta com a patente. A seguir, detalhamos os processos.

2.1. Escopo da Prospecgao

O Escopo da prospeccdo em bases de dados de patentes e artigos, inicialmente, perseguiu
uma estratégia de busca direcionada para os dados contidos no registro da patente depositada no
INPI sob o nimero BR102020011199-0 A2, como os grupos e subgrupos, dos codigos IPC A61K
31/21 e AOIN 31/02.

Ap6s analises da extensa lista de resultados que foram obtidos verificou-se que a maior parte

dos resultados coletados ndo tinham relagdo com a tecnologia, objeto da pesquisa. Entao foi adotada
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uma estratégia de busca usando como palavras chaves os componentes principais da patente e
também sobre sua finalidade de uso, o que garantiu um melhor refinamento das patentes e dos
artigos relacionados com a inovacao objeto da pesquisa.

Na tabela 1, a seguir, a descrigdo da estratégia de busca adotada:

Tabela 1 — Palavras-chaves

Palavra-chave Expressiao de busca
Cinamato de Pentila Cinamato de Pentila OR Cinamato AND Larvicida
Acido Cinamico Acido Cindmico AND Cinamato de Pentila
Larvicida Acido Cinamico OR cinamato de Pentila AND Larvicida
Larvicida Acido Cinamico OR Cinamato AND Inseticida
Pentyl Cinnamate Pentyl Cinnamate OR Cinnamic Acid
Cinnamic Acid Cinnamic Acid AND Insecticide
Aedes Aegypti

Fonte: Autoria propria (2023)

2.2. Base de Patentes

O escopo da estratégia de busca visou garantir que a maior parte das patentes e dos artigos
relacionados com a “Formulagdes Liquidas e Solidas Contendo Cinamato de Pentila e Uso das
Mesmas para Controle de Insetos Hematotagos” fosse localizada e processada.

Como ja relatado, a busca pelos codigos A61K 31/21 e AOIN 31/02, realizada em 04 de
junho de 2023, mostrou-se inadequada, pois além de ndo localizar documentos pertinentes a
inova¢do, o nimero de documentos, 94 e 198, respectivamente, mostrou-se excessivo para triagem
e processamento. Foi entdo aplicada outras formas de associagdes de palavras para busca no titulo
ou o resumo, de modo que a associagao de codigos e palavras-chave ndo excluisse patentes de
interesse.

Para a base de patentes do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) utilizando as
palavras chaves “Cinamato de Pentila” e “Acido Cindmico" foram localizadas 3 e 43
respectivamente. Mas apoOs analises das patentes levantadas identificou-se apenas uma, que ¢ a
patente objeto da pesquisa, registrada no INPI com essas palavras chaves relacionadas ao uso da
substancia como larvicida e inseticida.

Na busca de suprir a lacuna da falta de patentes registradas na instituicdo brasileira, foi
realizada a busca de patentes em bases diversas, por meio da plataforma Orbit.com. A pesquisa de

patentes pelo sistema de busca do Orbit.com, com a utiliza¢do das palavras chaves, retornou uma
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resposta de 45 patentes registradas nos principais escritorios nacionais e internacionais. Apds
analise sintética das patentes, verificou-se um total de 8 patentes que possuem relacdo com o uso do

acido cinamico como inseticida ou larvicida.

2.3. Base de Artigos

A busca por artigos cientificos buscou a recuperagao de periddicos com avaliadores
qualificados e com boa oxigenagdo. Permitindo maior precisdo em relagcdo aos artigos recuperados.

Além de periddicos reconhecidos pela qualidade dos pareceristas, foram realizadas buscas
nos repositorios de bases e dissertacdes das universidades dos autores da patente em tela. Foram
localizadas 03 publicagdes.

Dessa forma, a Base Web of Science foi selecionada para pesquisa de artigos devido ao grau
de relevancia e a presenca de periddicos indexados. Foi realizada busca pelo termo: pentyl
cinnamate, procurado na categoria topicos, posteriormente na categoria titulo e por fim na categoria
todos os campos. A estratégia descrita recuperou apenas dois artigos. Outra fase da pesquisa
utilizou o termo cinnamic acid, com alto indice de recuperagdo, foram recuperados mais de 6 mil
itens, mas baixo indice de precisdo. Foi feita uma tentativa de busca pelo termo “cinnamic acid"
AND "larvicide", mas ndo retornou resultados. A busca pelos termos "cinnamic acid" AND
"insecticide" recuperou 12 resultados, demonstrando melhor precisao nos resultados.

ApOs pesquisa em repositorios e outras bases de dados relevantes como o Google
Académico, foram localizadas 49 produgdes cientificas e apos a andlise e triagem sob o critério de
se tratar sobre Cinamato e inseticida ou larvicida, relacionados ao combate de agentes como o
Aedes Aegypti, foram selecionadas 13 artigos com afinidade com o produto tecnologico em

prospec¢ao.
2.4. Prontidao Tecnoldgica
De modo a mensurar o grau de prontidao da patente analisada, e utilizando como parametro

uma escala de maturidade tecnoldgica comumente utilizada no setor de fdrmacos, o nivel de

maturidade da tecnologia pode ser indicada como TRL4*, uma vez que, passou pela pesquisa

4 TRL (Technology Readiness Level) ¢ uma escala utilizada para medir o nivel de maturidade de uma tecnologia, que
vai de 1 a 9, sendo 1, quando a tecnologia ainda estd na fase da pesquisa basica e 9, quando ela ¢ considerada bem-
sucedida e esta pronta para entrar no mercado.
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basica, prova de conceito e estd na fase de Desenvolvimento Tecnologico com Indicador atual de

Inicio da Patente registrada por titulares académicos.
2.5. Potencial de Mercado

Para entender melhor o potencial de aplicacdo da patente no mercado, foi feita uma pesquisa
de produtos semelhantes disponiveis no mercado. Os critérios selecionados para a busca sdo

apresentados no quadro 1:

Quadro 1 — Critérios selecionados para a busca de produtos semelhantes a patente estudada disponiveis no mercado

produto larvicida e inseticida, ou seja, capaz de eliminar os insetos tanto na fase larval quanto na fase adulta, conforme
promete a patente estudada;

produto natural de combate o mosquito Aedes aegypti;

composicdo: analisou-se a composi¢do dos produtos, buscando identificar se algum deles teria o cinamato de pentila na
composicao;

formulagdo: a patente estudada oferece formulacdo liquida e solida. Buscou-se produtos disponiveis em mais de uma
formulacao.

Fonte: Autoria propria (2023)

A busca foi realizada entre os dias 05 e 10 de julho de 2023 utilizando o buscador Google e
os termos larvicida/inseticida e inseticida/larvicida, mas ele ndo recuperou nenhum resultado que
atendesse aos critérios propostos, entdo repetiu-se a busca nos buscadores Yahoo, Bing e
DuckDuckGo, ¢ mais uma vez nao foi encontrado nenhum produto que atendesse a todos os
critérios propostos. Repetiu-se a busca desta vez em inglé€s, com os termos larvicide/insecticide e
insecticide/larvicide. Por garantia, a busca foi repetida em dias seguidos. Ainda assim, ndo foi
encontrado produto que atendesse aos critérios propostos.

Durante a pesquisa em portugués foi encontrado um produto apresentado em varios sites
como um inseticida e larvicida que combate o mosquito da dengue e apresenta formulagao solida,
todavia, s6 combate as larvas do mosquito, o que faz dele, dentro dos conceitos que estdo sendo
tratados nesta pesquisa, um larvicida. Um segundo produto com descricdo semelhante ¢ descrito
como capaz de combater as moscas varejeiras e suas larvas (que resultam na famosa bicheira, tanto
que o produto também ¢ descrito como mata-bicheira), mas toda a descri¢ao dele corresponde mais
a larvicida e até o momento, nao foi encontrado como ele elimina a forma adulta das moscas e se o
faz. Um terceiro produto foi apresentado como larvicida/inseticida, mas ndo foram encontradas
evidéncias na pesquisa at¢ o momento de que ele aja contra o mosquito na fase adulta. Toda a

\

descricdo menciona apenas larvas, mas, diferente dos outros produtos e semelhante a patente
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estudada, ele ¢ apresentado em duas formulagdes, solida e liquida. Durante a pesquisa em inglés, foi
encontrado um produto apresentado como larvicida e inseticida, mas na descri¢ao ele nao parece
eliminar os insetos adultos, apenas os torna estéreis. E embora afirme combater todos os tipos de
pragas, ¢ mais indicado contra percevejos, dcaros e pulgas.

Nenhum dos inseticidas adulticida/larvicida disponiveis no mercado que foram localizados
se assemelha a patente estudada. Nenhum tem o cinamato de pentila na composicdo ou ¢
apresentado em mais de uma formulagdo e apenas trés combatem o Aedes aegypti mas sO sdo
oferecidos em uma formulagdo e destes, um tem uma vantagem que os dois anteriores nao tem:
pode ser utilizado também como repelente e ¢ feito com base em ingredientes naturais, mas nao ¢
vendido no Brasil e s6 é encontrado em uma Unica formulacdo. Este ¢ o que mais se aproxima da

patente estudada.

3. Resultados e Discussao

ApoOs pesquisa nas bases de patentes e artigos, foi possivel o desenvolvimento da tabela 2

que demonstra o quantitativo de artigos e patentes por ano:

Tabela 2 — Quantidade de artigos ¢ patentes por ano

Palavra chave Ano Qtd.Artigos Qtd.Patentes
1977 0 1
1986 0 1
1996 1 0
1997 1 0
2000 1 1
, 2007 0 1
Acido Cinamico AND Inseticida AND Aedes aegypti
2012 1 0
OR
2015 2 0
Cinnamic Acid AND Insecticide AND Aedes aegypti
2018 0 2
2019 1 1
2020 2 0
2021 2 0
2022 4 0
2023 0 1

Fonte: Autoria propria (2023)
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Verifica-se que o primeiro registro de patente data de 1977, apesar de doengas cujo vetor de
transmissdo € o mosquito, como a dengue, acometerem o Brasil desde meados do século XVIII,
conforme dados da Fiocruz. Nos anos seguintes verifica-se uma oscilagdo de registros de patentes
que ficavam em torno de uma ou no maximo duas patentes registradas no ano de 2018. Todavia,
nenhuma das patentes além da estudada trata do cinamato de pentila como composicdo de
larvicida/inseticida adulticida para combate a insetos hematdfagos e nenhuma além da estudada,
oferece dupla formulacdo. O grafico 1 permite uma melhor visualizacao da evolugdo das patentes

relacionadas ao tema:

Grafico 1 — Evolugdo anual de patentes

PATENTES POR ANO

ACIDO CINAMICO AND INSETICIDA AND AEDES AEGYPTI

CLMMATIDADE DE

Fonte: Autoria propria (2023)

Em relacdo aos trabalhos cientificos relacionados ao escopo da pesquisa, eles comecaram a
ser publicados em 1996, provavelmente relacionadas a doengas provocadas pelo mosquito Aedes
aegypti que foram identificadas em diferentes paises desde 1963 (FUNDACAO OSWALDO
CRUZ), conforme o grafico 2.

Percebe-se que a partir de 2019, a produgdo de artigos manteve uma constante de progressao
dois artigos por ano até¢ 2022 quando foram publicados quatro artigos.

Diferentemente da evolucdo das patentes, a evolugdo de artigos cientificos teve seu pico
registrado no ano de 2022. Conforme dados do Ministério da Satde, em 2022, houve aumento de

35,8% dos casos registrados de Chikungunya no Brasil, em compara¢do com o ano de 2019.
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Grafico 2 — Evolugdo anual de artigos

ARTIGOS POR ANO

ACIDO CINAMICO AND INSETICIDA AND AEDES AEGYPTI

5 PLIBLI

AND DE PUBLICAZAD

Fonte: Autoria propria (2023)

Apo6s analise individual do registro de patentes e das publicagdes de artigos cientificos,
verificou-se a razdo entre esses dois fatores de modo a identificar se houve uma correlacdo clara.
Pode-se visualizar essa relagdo no grafico 3. E possivel perceber que ndo ha muitos mais artigos
publicados e patentes registradas, mas nao € possivel relacionar os picos de producao cientifica com
o pico de registro de patentes que ocorreram em anos distintos.

Apesar dos picos de registro de patentes e publicagdes de artigos ndo coincidirem € possivel
perceber que entre os anos de 2018 e 2022, houve uma tendéncia de aumento das publica¢des de
artigos, mantendo uma constante de duas publicagdes e chegando a quatro publicacdes em 2022,
total de nove publicacdes no periodo. Em relacdo as Patentes, neste mesmo periodo foram
registradas 4 prote¢des sobre a inovacao, uma proporcao de 44% de Patentes em relagdo as patentes
para o periodo de 2018 a 2022.

Ressalta-se que nos anos de 2020 e 2022, periodo em que o Brasil enfrentou epidemia de
Zika virus, chikungunya e dengue. Dessa forma, ¢ possivel observar que a patente em analise se
apresenta como importante ferramenta no combate ao mosquito Aedes aegypti causador dessas

doengas.
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Grafico 3 — Razéo entre patentes e artigos

RELAGAO ARTIGOS versus PARTENTES
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Fonte: Autoria propria (2023)

Ao final da busca de patentes e artigos e analise dos resultados obtidos, chama a atencao um
dado: nao foi encontrada nenhuma patente ou artigo associando larvicida e inseticida adulticida com
cinamato de pentila além da patente da UFRN, UFPB e UnB e os trabalhos ligados diretamente a
ela. Seria possivel diante disso, entender que um dos principais diferenciais desta patente seria o uso
do cinamato de pentila como larvicida/inseticida adulticida?

Outra inovagdo que a patente estudada oferece € a apresentacdo. As formulacdes podem ser
liquidas ou solidas e isso oferece varias vantagens, uma vez que no formato solido, elas facilitam o
transporte, armazenamento e maior prazo de validade e liquidas, podem ser utilizadas em formato
de spray jogado diretamente no mosquito, podem ser despejadas em ralos e pratos de plantas e até
mesmo utilizadas nos famosos carros fumacé.

Embora a pesquisa tenha encontrado usos do acido cindmico no combate ao Aedes aegypti, ¢

a primeira vez que o cinamato de pentila, seu derivado, ¢ utilizado para tal.

4. Conclusao

Embora haja cada vez mais possibilidades de combate aos insetos hematdfagos, o que inclui
até vacinas, o mosquito ainda ¢ o animal que mais mata no mundo, como visto na introdugao. Viu-
se também que o Aedes aegypti tem alta capacidade de adaptacdo e € vetor de varias doengas, entre
elas a dengue, que em 2024 se alastrou mais uma vez pelo Brasil e ja ¢ considerada uma epidemia.

A patente desenvolvida pela UFRN, UFPB e UnB intitulada “Formulag¢des liquidas e s6lidas

contendo cinamato de pentila, processo de obtengdo e uso das mesmas para o controle de insetos
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hemato6fagos” ¢ um produto desenvolvido a base de cinamato de pentila que combate insetos
hemat6fagos, com foco no mosquito Aedes aegypti ¢ tem como diferencial ser oferecida em duas
formulagdes, liquida e so6lida, e também o fato de ser um produto natural com melhor potencial
ambiental. Trata-se de produto com grau de maturidade 4, cuja prospeccao tecnoldgica realizada
demonstrou que ndo existe, nem na literatura cientifica, nem no mercado, produto semelhante. Nao
foram encontrados outros produtos que utilizassem o cinamato de pentila em atividades larvicidas e
inseticida adulticidas e, dentre os produtos disponiveis no mercado, poucos tem funcao larvicida e
inseticida adulticida e mesmo esses, sao oferecidos em apenas uma formulagdo. Logo, trata-se de
um produto inovador em sua area de mercado.

Outra caracteristica inovadora do produto, ¢ a dupla formulagdo: a patente pode ser
desenvolvida em formulagdes liquidas e solidas, o que pode ser bom tanto para quem for
comercializar quanto para o consumidor, pois ¢ um produto que pode se adaptar a questdes de
logistica, transporte, armazenamento e uso de forma flexivel, a depender das necessidades e custos
envolvidos. A formulacdo solida pode permitir um armazenamento e transporte mais seguros em
grandes distancias, por exemplo, € proporcionar uma preocupagao menor com o armazenamento. O
que pode ser uma grande vantagem se o transporte envolver longas distancias € o armazenamento
for em localidades com poucos recursos. Isso deve ser considerado quando se trata de combater
doencas negligenciadas.

Doengas negligenciadas ou Doengas Tropicais Negligenciadas (DTN) sdo doengas
consideradas endémicas em populagdes mais pobres, que costumam ter nimeros consideraveis de
letalidade, causam altos gastos e muito sofrimento e tem investimentos em pesquisa, tratamento e
controle baixos em relacdo ao impacto social que provocam (NUNES; PIMENTA, 2016;
VALVERDE, ¢2013). Dengue, Zika Virus, Chikungunya, estdo entre essas doencas € poucos anos
atras, o Brasil viveu uma epidemia de Zika Virus que foi devastadora, levando ao nascimento de
muitos bebés com microcefalia. Por isso, pesquisas voltadas para o combate de insetos
hematofagos, em especial o Aedes aegypti, sdo muito importantes ¢ mais ainda pesquisas que
desenvolvam produtos com custos menores, como ¢ o caso da patente estudada, pois o impacto
econdmico e social das doengas das quais o Aedes aegypti é o vetor é muito alto. E preciso buscar
mais solucdes e solugdes financeiramente acessiveis, por isso, recomenda-se fortemente que haja
uma continuidade nas pesquisas relacionadas a patente estudada.

Para que um produto chegue ao mercado, precisa atingir grau de maturidade tecnologica
TRL 8 e no momento, a patente estudada estd no nivel TRL 4, mas demonstrou ser um produto com
alto potencial mercadologico, devido aos impactos sociais e financeiros que os mosquitos, em

especial o Aedes aegypti, provocam. Vacinas tem sido desenvolvidas contra as doencas que ele
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transmite, a de dengue ja estd no mercado (PAGNO, 2023) e comegou a ser disponibilizada no
Sistema Unico de Satide (SUS) do Brasil em 2024, mas contra Zika virus e Chikungunya ainda n3o,
embora avangos estejam sendo feitos neste sentido (SAO PAULO, 2023). Considerando a rapida
resisténcia que os vetores desenvolvem contra inseticidas, produtos como a patente estudada sdo
necessarios na luta contra o Aedes aegypti e outros insetos hematdfagos e o combate as doencgas
negligenciadas.

Por fim, o cinamato de pentila ¢ extraido do 6leo de canela, planta cujos lideres mundiais na
producao sdao Indonésia, China, Vietnd e Sri Lanka (FAO, 2020, apud SCHERNER, 2022), mas
também ¢ produzida no Brasil e bem adaptada ao clima do pais (SCHERNER, 2022), o que nao
sera empecilho para a industria. A canela se adapta bem ao clima quente, o que pode fazer a
diferenca diante dos recordes de temperaturas dos ultimos tempos. Quando se considera o
desenvolvimento de um produto, também ¢ preciso considerar a obten¢do da matéria-prima.

Por ser uma solucdo natural, o produto pode ter baixa toxicidade, o que ao ser comprovado,
pode oferecer mais beneficios, pois além das vantagens no transporte e armazenamento promovidos
pelas formulagdes e aplicagdo larvicida e inseticida adulticida, ainda sera mais facil de manusear,

pois ndo oferecera riscos a saide como a maioria dos inseticidas disponiveis no mercado.
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