2271

REVISTA INGI - INDICACAO GEOGRAFICA E INOVACAO
Vol.7, n.4, p.2271-2289. Out/Nov/Dez (2023)

ISSN: 2594-8288

DOI: 10.51722/Ingi.v7.i4.303

OPEN ACESS
www.api.org.br

PROSPECTING FOR ESG TECHNOLOGIES FOR USE IN CIVIL CONSTRUCTION IN
BRAZIL

PROSPECCAO DE TECNOLOGIAS ESG COM APLICACAO NA CONSTRUCAO CIVIL
NO BRASIL

Jaironnilson Evangelista da Costa'; Dinani Gomes Amorim 2; Vivianni Marques Leite dos Santos®
!Programa de P6s-Graduagéo Profissional em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovacdo- PROFNIT/UNIVASF

Universidade Federal do Vale do S&o Francisco — UNIVASF — Juazeiro/BA — Brasil —
jaironnilson.costa@univasf.edu.br

2Programa de P6s-Graduacgdo Profissional em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovagdo- PROFNIT/UNIVASF

Universidade do Estado da Bahia — UNEB — Juazeiro/BA — Brasil — dinaniamorim@gmail.com

3Programa de Pds-Graduacgdo Profissional em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovacdo- PROFNIT/UNIVASF

Universidade Federal do Vale do S&o Francisco — UNIVASF — Juazeiro/BA — Brasil —
vivianni.santos@univasf.edu.br

Resumo

A industria da construcgdo civil, apesar de ser um dos setores mais importantes para economia, é
responsavel pela geracédo de impactos negativos significativos no meio ambiente, principalmente
devido ao descarte inadequado de residuos provenientes do processo construtivo. Neste contexto,
visando prever as oportunidades de inovacdo na Engenharia Civil por meio da ESG, o objetivo
deste artigo € obter o diagndstico da aplicac@o de tecnologias em acordo com os principios da ESG
na construcao civil no Brasil, realizar analise do desempenho das empresas de construcéo civil no
indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE B3), bem como discutir a aplicabilidade das préaticas
do ESG no ambito da construcéo civil. Para isso, foi realizada revisdo de literatura a partir de
periodicos e buscas de patentes e registros de programas de computador na base de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e pesquisa na plataforma ISE B3. Apesar de as
empresas estarem apresentando uma evolucéo na divulgacdo de informagdes em seus relatorios e
demonstracdes integradas de sustentabilidade, com resultados positivos nos indicadores de
desempenho de praticas ESG a cada ano, os demais resultados, correspondentes ao nimero de
publicacGes de periddicos e registros de programas, permitem concluir que ha necessidade de
estudos com a finalidade de gerar produtos de inovagdo voltados ao tema sustentabilidade,
especialmente quando consideramos sua conexao direta com os trés pilares da ESG.

Palavras-chave: Construgdo Civil; Inovacao; Sustentabilidade; ESG.

Abstract

The construction industry, despite being one of the most important sectors for the economy, is
responsible for generating significant negative impacts on the environment, mainly due to the
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inadequate disposal of waste from the construction process. In this context, in order to foresee
opportunities for innovation in Civil Engineering through ESG, the aim of this article is to obtain a
diagnosis of the application of technologies in accordance with ESG principles in civil construction
in Brazil, to analyze the performance of civil construction companies in the Corporate
Sustainability Index (ISE B3), as well as to discuss the applicability of ESG practices in the civil
construction sector. To this end, a literature review was carried out using periodicals and searches
for patents and computer program registrations in the database of the National Institute of
Industrial Property (INPI) and research on the ISE B3 platform. Although companies are showing
progress in the disclosure of information in their integrated sustainability reports and statements,
with positive results in the performance indicators of ESG practices each year, the other results,
corresponding to the number of publications in journals and program registrations, allow us to
conclude that there is a need for studies aimed at generating innovation products on the subject of
sustainability, especially when we consider its direct connection with the three pillars of ESG.

Keywords: Civil Construction; Innovation; Sustainability; ESG.

1. Introducéo

A indlstria da construcdo civil, apesar de ser um dos setores mais importantes para
economia, € responsavel pela geracdo de impactos negativos significativos no meio ambiente.
Gomes et al. (2021), por exemplo, evidenciaram que este setor gera inUmeros impactos negativos,
principalmente devido ao descarte inadequado de residuos de construgdo e demoli¢cdo. Por outro
lado, Veras (2018) destacou a representatividade do setor no PIB brasileiro, ratificando os impactos
econdmicos positivos resultantes de suas atividades.

Considerando que o desenvolvimento é essencial para a sociedade e que portanto ndo deve
ser dificultado, cabe a conscientizacdo e realizacdo de acOes no sentido de promover tal
desenvolvimento de forma sustentavel. A adocdo de medidas que levem em conta o0s aspectos
ambientais, com perfil de gestores cada vez mais comprometidos, fez surgir as chamadas praticas
ESG (Environmental - Social - Governance), em 2004, propostas por um grupo de trabalho ou rede,
ligadas aos principios dos investimentos responsaveis ou Principles for Responsible Investment
(PRI), que tem como objetivo convencer investidores a adotarem praticas de investimento
sustentaveis, ligadas a Organizagdo das Nag¢Oes Unidas (ONU) (SGRILLO, 2021).

ESG, em portugués "Ambiental, Social e Governancga"”, estabelece critérios que as empresas
podem usar para avaliar o impacto ambiental e social, bem como a governanga corporativa
(QUEIROZ, 2022). Ao combinar ESG com desenvolvimento regional, a ideia € que as empresas
possam adotar praticas mais sustentaveis e responsaveis socialmente para contribuir para o
desenvolvimento regional. Ao mesmo tempo, o desenvolvimento regional pode oferecer novas
oportunidades para as empresas inovarem e desenvolverem solugdes mais eficientes e sustentaveis,

promovendo uma economia mais verde e resiliente.
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Segundo Di Blasi (2022), para uma empresa estar em conformidade com os indicadores

ESG, € necessario que estabeleca acbes que visem a protecdo e preservacdo dos recursos naturais,
reducdo da emissdo de gases poluentes e desenvolvimento sustentavel, impactando positivamente o
meio ambiente. Além disso, a empresa deve engajar-se socialmente, promovendo inclusdo social,
diversidade de género, raca, religido e de pensamento, bem como projetos para reduzir a
desigualdade na sociedade. Por fim, é importante garantir a transparéncia dos processos
corporativos, garantindo a independéncia dos conselhos de administracdo e investindo em
mecanismos para impedir casos de corrupg¢do, discriminacdo e assédio, tudo isso em uma linguagem
clara e precisa.

A adocdo de praticas de ESG pelas empresas pode contribuir para o Desenvolvimento
Regional, por meio do investimento em inovacdo e tecnologia. A Inovacdo Territorial ou
Especializacdo Inteligente pode ser definida como uma abordagem de desenvolvimento regional
baseada em clusters, redes e parcerias que promovem a inovacao e a competitividade em nivel
regional. Segundo Lundvall (2016), a Inovagdo Territorial € um modelo de desenvolvimento que
busca integrar os sistemas de inovacdo regionais, promovendo a cooperagdo entre empresas,
universidades e outras instituicdes para a geracdo de conhecimento e tecnologia.

A realizacdo de pesquisa académica € essencial para produzir conteddo de alta qualidade,
gerar solucGes inovadoras e formar profissionais capacitados para lidar com desafios complexos.
(BIGNETTI, 2011). Destaca-se a relevancia da participacdo ativa da comunidade académica na
conducéo de estudos que indiquem alternativas e diretrizes para impulsionar a concretizacdo dos
objetivos almejados.

Diante da necessidade de conscientizacdo sobre questbes de sustentabilidade, algumas
empresas vém adotando praticas de ESG (Environmental, Social and Governance) como forma de
mitigar seus impactos negativos e promover o desenvolvimento sustentavel, como, por exemplo, as
dos setores financeiro e automotivo conforme evidenciado por Sgrillo (2021) e Queiroz (2022),
cujos achados auxiliam desenvolvimentos futuros naqueles setores.

Nicoleit e Silva (2023) afirmam que as organizagdes ligadas a Construcdo Civil sdo
conhecidas pelo alto impacto social e ambiental e pelos desafios de governancga, o que se enquadra
diretamente nas praticas de ESG. Do mesmo modo, Korpela (2015) também assegura que tais
organizacGes se caracterizam devido a sua transitdria natureza, visto que mantem um elevado
potencial de impacto a natureza e ao meio social, de modo a garantir que a atividade da construcao
civil continue desafiadora e com um grau relevante de incertezas e diversos riscos.

Quanto a abordagem do ESG e da inovacdo em empresas que atuam na industria da

Construcédo Civil no Brasil, destaca-se apenas um estudo, aquele realizado por Cruz (2022), em sua
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dissertacdo, quando obteve mensuracdo do desempenho de ESG e da inovacdo em empresas de

Construgdo Civil, com base em critérios internacionais, incluindo levantamento nas bases de
periddicos cientificos. Assim, essa publicacdo serviu de referéncia para o desenvolvimento deste
artigo, o qual distingue-se, principalmente, pela abordagem metodoldgica de analise de publicacdes
em bases de patentes e registros de programa de computador, considerando que, conforme
destacado por Marmor (1979), mais de 70% das informacdes tecnolégicas estdo contidas em bases
de patentes.

Neste contexto, visando identificar as oportunidades de inovacdo na Engenharia Civil com
base nos principios da ESG, o objetivo deste artigo é obter o diagndstico da aplicacdo de
tecnologias em acordo com os principios da ESG na Construcdo Civil no Brasil por meio do
levantamento de pesquisas publicadas na literatura, patentes ou registros de programas de
computador, com foco em pelo menos um dos pilares do ESG, quais sejam meio ambiente,
aspectos sociais ou de governanca, no sentido de nortear pesquisas e desenvolvimentos de

inovagdes balizadas nos preceitos da ESG.

2. Metodologia

Considerando que o proposito deste estudo é gerar conhecimento para nortear novas
pesquisas e inovacdes no ramo da Engenharia Civil, com foco na aplicacéo pratica imediata no setor
produtivo, essa pesquisa tem natureza basica, em conformidade com Gil (2002), quando argumenta
que a pesquisa basica busca estabelecer previsdes que possam contribuir para o desenvolvimento da
area.

Para atingir os objetivos da pesquisa, propde-se analisar, em um prazo de dez anos,
publicacdes a partir de periddicos e também documentos de pedidos de protecdo por patentes e
registros de programa de computador junto ao Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).
Adicionalmente, para a identificagdo do desempenho das empresas e a representatividade do setor
da Construcdo Civil foi realizada analise do Score de desempenho no indice de Sustentabilidade
Empresarial (ISE B3) (B3, 2023). O propdsito do ISE B3 é servir como um indicador do
desempenho médio de empresas, participantes com acGes ativas na carteira de investimento da
BOVESPA, por seu comprometimento reconhecido com a sustentabilidade empresarial. No intuito
de ajudar os investidores, preocupados com a tematica, a tomar decisdes de investimento, além de
incentivar as empresas a adotarem as melhores praticas de sustentabilidade balizadas pelos
principios da ESG.

O Score da ISE B3 utiliza como parametro a Rep Risk Index — Peak RRI, que é uma métrica

de risco reputacional em aspectos ESG, produzida pela empresa RepRisk e utilizada para avaliar as
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empresas sob essa perspectiva, complementadas por critérios do Score CDP-Climate Change

(indice produzido pela organizacdo internacional CDP, utilizado para avaliar as empresas em
relacdo as questdes referentes & mudanca no clima) (B3, 2023).

“Iniciativa pioneira na América Latina e quarto indice de sustentabilidade no Mundo, o ISE
B3 foi criado pela B3 em 2005, com financiamento inicial pela International Finance Corporation
(IFC), braco financeiro do Banco Mundial” (B3, 2023).

No que diz respeito aos objetivos, esta pesquisa adota uma abordagem exploratoria,
bibliografica, descritiva e explicativa, seguindo a metodologia de pesquisa para a area de
Engenharia de Producdo relatada por Miguel (2012), bem como os fundamentos metodologicos
descritos por Gil (2002) e Cresweel (2007).

O ato de pesquisar apresenta como objetivo central o aprimoramento de ideias e descobertas
de intuicbes. Portanto, o planejamento torna-se bastante flexivel possibilitando considerar uma
variedade de aspectos relacionados ao assunto pesquisado (GIL, 2002).

A pesquisa realizada tem procedimento documental e bibliografico, visto que tem como base
uma busca aprofundada nos desenvolvimentos tecnoldgicos relacionados a Engenharia Civil
influenciados pela aplicacdo da ESG, publicados em periddicos ou depositados para pedidos de
protecdo através de patentes ou registros de programas de computador. Baseado nisto, foi realizada
uma investigacao criteriosa na literatura e no banco de dados de patentes brasileiras depositadas no
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja
analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliogréfica,

que permite ao pesquisador conhecer o que j& se estudou sobre o assunto. (FONSECA,
2002, p. 32).

No que tange ao objetivo, adotou-se uma andlise descritiva, apresentando uma relagdo dos
principais desenvolvimentos tecnolégicos publicados em periédicos ou documentos de registro de
patentes, bem como descrevendo suas inter-relagfes. Além disso, possui caracteristica explicativa,
pois prevé a andlise dos elementos que influenciam nos resultados obtidos.

Segundo Miguel (2012), “o objetivo é possibilitar fornecer subsidios para a construcéo de
teorias ou refinamento delas. Em geral, requer a definicdo de questdes a serem enderecadas com
argumentacao logica para a escolha da amostra.”

Por fim, a abordagem utilizada nesta pesquisa é quanti-qualitativa, visto que implica em uma
coleta de dados que combina elementos quantitativos, como o levantamento de pesquisas

publicadas em periodicos e de producdo tecnoldgica em patentes, com a analise qualitativa dos

Submetido: 16 de outubro de 2023. Aceito: 18 de outubro de 2023. Aracaju/SE
API-Associacdo Académica de Propriedade Intelectual



2276
resultados. Para tanto, o tratamento dos dados foi realizado por meio de planilhas eletronicas, e as

discussdes qualitativas visam avaliar as perspectivas para a area em estudo.

“Essa técnica emprega estratégias de investigacdo que envolve coleta de dados simultanea
ou sequencial para melhor entender os problemas de pesquisa. A coleta de dados também envolve a
obtencdo tanto de informag6es numéricas como de informacdes de texto” (CRESWELL, 2007, p.
35).

Durante a etapa de busca, realizada entre marco e abril de 2023, foram consultadas as bases
de periodicos CAPES e Google Académico utilizando as palavras-chave "construcdo civil” ou "civil
construction”, "Environmental”, *“Social”, *“Governance”, ou, "Ambiental”, *“Social”,
“Governanca” e “ESG”. Inicialmente foram realizadas pesquisas utilizando a associacdo de
"Construcao Civil" ou "Civil Construction” com as demais palavras-chave, a partir dos resultados
encontrados foram entdo definidas novas associagfes das palavras-chave no intuito de obter o
resultado mais especifico para pesquisa. Ademais, foram estabelecidas as seguintes associa¢des das
palavras-chave para cada base de periddicos: na CAPES foi utilizado (“Social” e "Civil
Construction” e “Environmental’”), (“Social” e "Civil Construction” e “Governance”) e
(“Environmental” e "Civil Construction” e “Governance”), j& no Google académico utilizou-se
“Civil Construction” e "Esg”’.

Para a selecdo dos artigos foram considerados como critérios de inclusdo: (1) publicado nos
Gltimos 10 anos (2012-2022) e (2) ter sido revisado por pares (no caso da base CAPES) ou com
qualis CAPES na base Google Académico. Como critérios de exclusdo, foram definidos: (1) estar
fora do tema de pesquisa a partir da leitura do titulo e resumo e (2) estar repetido na base de dados.

Durante andlise, foi realizada a leitura e analise individual de cada publicacdo selecionada
para descrevé-las e organiza-las com base em fatores como o tipo, ano e area de conhecimento da
publicacao.

Por outro lado, a busca nas bases de dados de patentes nacionais foi realizada nos campos de
titulo e resumo, buscando obrigatoriamente as palavras-chave “Construcdo Civil” e “Ambiental”
combinadas com “Social” ou “Governanca”. J& para as buscas dos programas de
computador/software registrados no INPI, a procura foi realizada somente no campo de titulo,
buscando qualquer uma das seguintes palavras-chave: “Engenharia Civil”, “Sustentabilidade” e
“ESG”. O periodo de pesquisa foi 0 mesmo definido para as buscas nas bases CAPES e Google

Académico, ou seja, entre 0s anos de 2012 a 2022.

3. Resultados e Discussao
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Na busca de artigos que apresentassem as palavras-chave selecionadas, 0 maior nimero de

publicacdes, 311 achados, obteve-se na base da CAPES, um numero ligeiramente superior ao
encontrado na base do Google Académico (277), cuja selecdo das publicagdes para compor esta
pesquisa baseou-se nos objetivos estabelecidos e nos critérios de inclusdo e exclusdo citados na

metodologia, conforme é possivel observar os resultados que estdo descritos nas Tabelas de 1 a 3.

Tabela 1 — Processo de sele¢do de publica¢des indexadas na CAPES e Google Académico.

CAPES

Resultado Total 311
Publicac6es no periodo 2012-2022 217
Revisados por Pares 217
Selecionados com base no Titulo 42

Critérios de exclusdo

N&o relacionado ao tema da pesquisa 31
Repetidos nas bases de dados 5
Selecionados 7

Google académico

Resultado Total 277
Publicactes no periodo 2012-2022 203
Selecionados com base no Titulo 33

Critérios de exclusao

N&o relacionado ao tema da pesquisa 21
Publica¢des sem Qualis CAPES 1
Repetidos nas bases de dados

Selecionados 11

Total de Selecionados 18
Fonte: Autoria propria

E relevante destacar que, conforme dados contidos na Tabela 1, apesar da base de dados
CAPES possuir inicialmente um numero de publicagdes ligeiramente superior em relacdo a base de
dados do Google Académico, nesta ultima, foram encontradas mais publicacdes diretamente
relacionadas ao tema central da pesquisa, com (7) e (11) publicacGes selecionadas respectivamente.
Isto pode ser atribuido ao fato de ndo ter sido encontrado nenhuma publicacdo quando associamos a
palavra-chave “ESG” e "Construgdo Civil" ou "Civil Construction" na base CAPES. Fato que
motivou a atribuicdo de novas combinacbes de palavras-chave a pesquisa, conforme visto na

metodologia e resultados contidos na Tabela 2.
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Palavras-chave Resultados Periodo Revisados Selecionadp com
encontrados | 2012 - 2022 | por pares base no titulo
ESG and “civil construction" - - - -
social and "civil construction” and environmental 274 190 190 38
social and "civil construction™ and governance 8 6 6
environmental and "civil construction” and governance 29 21 21

Fonte: Autoria prépria

Identificou-se (Tabela 3) que a maior parte das publicacfes sobre préaticas sustentaveis em

organizacges resultou de trabalhos de conclusdo de curso em nivel de graduacdo, de forma mais

expressiva para os cursos Engenharia Civil. Ademais, verifica-se também que o maior nimero de

publicacOes refere-se as mais recentes, ocorrendo nos anos de 2021 (29) e 2022 (33). Também &

importante ressaltar a diversidade de cursos com publicacGes relacionadas ao tema, o que evidencia

uma preocupacdo com a sustentabilidade nas organizacdes em diversas areas do conhecimento.

Tabela 3 — Relagéo de publicagbes por tipo, ano e area de conhecimento

Tipo de publicagéo Quantidade %
TCC 10 42
Artigos 9 38
DissertacOes 4 17
Teses 1 4
Ano de publicagéo

2022 8 33
2021 7 29
2020 1 4
2019 2 8
2018 2 8
2017 1 4
2016 1 4
2014 2 8
Area de conhecimento da publicacio

Graduagédo em Engenharia Civil 6 33
Graduacgdo em Ciéncias Econbmicas 2 11
Graduagdo em Administragéo 1 6
Mestrado em Desenvolvimento e Cooperagdo Internacional 1 6
Mestrado em Gestdo Ambiental 1 6
Mestrado em Controladoria e Finangas Empresariais 1 6
Doutorado em Engenharia Ambiental 1 6

Fonte: Autoria prépria

Submetido: 16 de outubro de 2023. Aceito: 18 de outubro de 2023. Aracaju/SE

API-Associacdo Académica de Propriedade Intelectual




2279

Ao analisar a evolucdo do quantitativo de publicacdes com discussao sobre inovacao e
sustentabilidade na dltima década, notou-se que as fontes que publicam nessas areas estdo
atualizando os temas ao longo do tempo e buscando novas abordagens, tornando a discussdo mais
ampla e abrangente. Apesar do destaque nos anos de 2021 e 2022, observa-se que 0 nimero ainda €
pequeno, apenas 24 achados, podendo indicar que ainda estdo em estagio inicial as pesquisas acerca
da temaética de ESG e inovacdo na Construcdo Civil, demonstrando que ainda ha bastante a ser
pesquisado. Importante mencionar que a identificacdo da abordagem ESG realizou-se com base na
anélise do conteudo, no que diz respeito ao meio ambiente, sustentabilidade e/ou governanca, de
modo que ndo necessariamente incluindo o termo ESG, que é mais recente, citado pela primeira vez
em 2005 (VIEIRA, 2021).

De acordo com Garcia et al. (2021), por exemplo, ser uma empresa socialmente responsavel
¢ uma escolha corporativa que estd intrinsecamente relacionada aos objetivos financeiros e
econdmicos. Assim, evidenciando-se que as preocupacdes éticas, de cidadania e ambientais estdo
intimamente conectadas ao sucesso de uma organizagdo empresarial.

Quanto aos modelos de mensuracdo da sustentabilidade e inovagdo e sua relacdo com o
desempenho financeiro das empresas, a literatura sobre as praticas de ESG e inovagdo no setor é
vasta, abrangente e atual. Os primeiros modelos datam de 1997, Bardmetro de Sustentabilidade, em
2005 o Indice de Sustentabilidade Empresarial - ISE B3 e ao longo dos anos novos modelos foram
criados conforme pesquisa de Cruz (2022).

Segundo Vieira (2021), as empresas sdo avaliadas em relacdo as suas praticas ESG a partir
da criacdo e divulgacdo voluntaria de relatérios de sustentabilidade ou relatérios ESG. Assim como
é realizado no mercado global, as organizacfes adotam praticas e relatérios de sustentabilidade com
base nas orientagOes encorajadas pelo Global Reporting Initiative- GRI (ALEXANDRINO, 2020).

Para verificar o quantitativo e o desempenho de empresas da Construcdo Civil que
implantaram as praticas da ESG em sua organizacdo, utilizou-se neste estudo, dados obtidos na
bolsa de valores brasileira B3, que utilizam como paramétro a Rep Risk Index — Peak RRI, ja
especificado na metodologia. “O ISE B3 é uma ferramenta para analise comparativa de
performance das empresas listadas na B3 sob o0 aspecto da sustentabilidade corporativa, baseada em
eficiéncia econbmica, equilibrio ambiental, justica social e governanca corporativa.”
(RODRIGUES, 2022).

Por meio da realizacdo da busca junto ao sitio da B3, das empresas listadas na ISE B3 e
filtrando somente as empresas do ramo de Construcdo Civil, chegou-se ao resultado descrito na
Tabela 4.
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Tabela 4 — Relacdo de construtoras listadas na B3

Construtora Divulgacgéo de Relatdrio de Sustentabilidade (ESG)
Possui Status Publicagdes Primeira  Ultima
MRV Engenharia e Participagdes S.A Sim Atual 11 2012 2022
EZTEC Empreendimento e Part. S.A Sim Atual 2 2021 2022
Gafisa S.A Sim Atual 2 2021 2022
Mitre Realty Empr. e ParticipacBes S.A Sim Atual 2 2021 2022
Construtora Tenda S.A Sim Atual 2 2021 2022
Even Construtora e Incorporadora S.A Sim Atual 10 2009 2021
Tegra Incorporadora S.A Sim Atual 3 2019 2021
Alphaville S.A Sim Atual 2 2020 2021
Cyrela Brazil Realty S.A Sim Atual 2 2020 2021
JHSF Participagdes S.A Sim Atual 2 2020 2021
Plano & Plano Desenv. Imobiliario S.A Sim Atual 2 2020 2021
Helbor Empreendimentos S.A Sim Atual 2 2020 2021
Moura Dubeux Engenharia S.A Sim Atual 1 2021 2021
Construtora Adolpho Lindenberg S.A Sim Atual 1 2021 2021
Direcional Engenharia S.A Sim Atual 1 2021 2021
Tecnisa S.A Sim Elaboracéo 8 2009 2016
PDG Realty S.A Empr. e Participac6es N3o Elaboragéo - - -
Lavvi Empreendimentos Imob. S.A Nio Elaboracéo - - -
Melnick Desenvolvimento Imob. S.A Nio Elaboracio - - -
Rossi Residencial S.A Sim Interrompido 1 2010 2010
Inter Construtora e Incorporadora S.A N3o Préaticas ESG - - -
Cury Construtora e Incorporadora S.A Nio Praticas ESG - - -
Trisul S.A Néo Préticas ESG - - -
Jodo Fortes Engenharia S.A N&o N&o informado - - -
Kallas IncorporacGes e Construcdes S.A Nio N3o informado - - -
CR2 Empreendimentos Imobiliarios S.A N3o Nio informado - - -
RNI Negdcios Imobiliarios S.A N3o N3o informado - - -
Viver Incorporadora e Construtora S.A Nio N&o informado - - -

Fonte: Adaptado de Cruz (2022), com base em dados do ISE B3 (B3, 2023)

Analisando o resultado encontrado, percebe-se que o numero de empresas da Construcao
Civil listadas na bolsa B3 nédo se alterou, permanecendo inclusive as mesmas empresas que no ano
de 2021, como é possivel extrair do estudo realizado por Cruz (2022). Conforme descrito no
Gréfico 1, ao se analisar os ultimos 10 anos, percebe-se que a adesdo a praticas ESG por parte das
empresas de Construcdo Civil € baixa e constante em termos quantitativos, sendo relativamente

expressivo 0 aumento apresentado nos dltimos dois anos.
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Grafico 1 — Adesdo a implantacdo de préaricas ESG
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Fonte: elaborado pelos autores com dados da ISE B3 (B3, 2023)

No entanto, verifica-se que nos ultimos 2 anos, com base nos estudos e nos dados obtidos,
que mais empresas estdo adotando politicas mais sustentaveis e, socialmente, responsaveis em suas
operacdes, conforme descrito no Grafico 2, em que pode ser visto a relagdo entre 0 nimero de
empresas de Construcdo Civil que estdo listadas na ISE B3 e que passaram a apresentar relatorios
de sustentabilidade. Essa tendéncia pode ter sido impulsionada pela crescente conscientizacdo
sobre os impactos ambientais e sociais das empresas, bem como pela necessidade de reduzir riscos

financeiros associados a questdes de governanga corporativa.

Grafico 2 — Percentual de construtoras com praticas ESG nos anos de 2020 e 2021
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Fonte: elaborado pelos autores com dados da ISE B3 (B3, 2023)
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O uso das praticas ESG (ambientais, sociais e de governanga) varia entre as empresas, e

muitas delas ainda estdo em processo de evolucdo nesse sentido. Algumas empresas, por exemplo,
sdo conhecidas por sua forte atuacdo em préticas sustentaveis e responsabilidade social corporativa.
Segundo Cruz (2022), a empresa brasileira MRV é reconhecida internacionalmente por seu
compromisso com a preservacdo do meio ambiente e com a inclusdo social, e tem suas préaticas de
ESG incorporadas em sua estratégia de neg6cios.

No entanto, ha também empresas que apresentam um baixo grau de adogdo e conhecimento
das praticas ESG. Quando se analisa a Tabela 4, percebe-se que menos da metade das empresas de
Construcéo Civil listadas na ISE B3 nunca publicaram os relatorios de sustentabilidade ou deixaram
de publicar.

De forma geral, pode-se dizer que as empresas estdo cada vez mais conscientes da
importancia das praticas de ESG, seja por presses de investidores e consumidores, seja por uma
compreensdo de que essas praticas sdo necessarias para garantir a sustentabilidade dos negdcios ao
longo prazo. Porém, ao se considerar em termos de representatividade do setor da Construcéo Civil,
nota-se que 0 numero ainda é baixo, quando comparado ao dos setores coorporativos mais
representativos (Grafico 3), representando apenas 4%. E importante destacar que a empresa mais

bem classificada ocupa a 452 posicdo, de acordo com relatério da ISE B3.

Gréfico 3 — Representatividade de setores que adotam as préticas de ESG
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Fonte: elaborado pelos autores com dados da ISE B3 (B3, 2023)

Com base nos dados contidos no Grafico 3, observa-se que numero de empresas do setor

financeiro/bancos se destaca em termos de nimeros absolutos, representando cerca de 18%. Em
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seguida, as empresas do setor de utilidade publica/energia elétrica representam aproximadamente

13%. E importante ressaltar que entre as 10 principais empresas posicionadas no Score da ISE B3,
duas sé@o representantes do setor financeiro/bancos, enquanto trés pertencem ao setor de utilidade
publica/energia elétrica, sendo o setor mais bem posicionado, além disso, a primeira posi¢cdo no
Score também é ocupada por uma empresa dessa area.

Para destacar a importancia da aplicabilidade do ESG e suas praticas, compartilhou-se a
perspectiva de Henriques (2022) que, embora 0 ESG tenha sido criado ha mais de dez anos, ainda
existe falta de clareza e de singularidade em sua defini¢do, provocando muitas vezes problemas de
compreensdo por parte de seus usuarios.

O conceito ESG é utilizado para descrever as praticas ambientais, sociais e de governanga
corporativa de uma empresa. Segundo Queiroz (2022), o uso das praticas ESG traz beneficios como
0 aumento da eficiéncia, reducdo de custos e riscos, além de melhorar a imagem da empresa frente
aos seus stakeholders.

Outro aspecto identificado estd no aumento das praticas ESG nos ambientes organizacionais,
tal como destacado por Gil (2021), e sua aplicabilidade varia de acordo com a area de atuacao e 0s
objetivos da empresa. Isto pode estar sendo motivado, entre outros, pelo fato de que, segundo
Hawerroth (2022), as empresas que adotam praticas ESG e inovadoras na Construcdo Civil podem
se beneficiar por meio da reducdo de custos com recursos naturais, menor geracao de residuos e
maior eficiéncia energética.

Ja em relacdo a governanca corporativa, a adocdo de praticas ESG pode resultar em maior
transparéncia e ética na gestdo da empresa, contribuindo para a reputacdo da organizacgdo e para a
relagdo com investidores. De acordo com Henriques apud SIENGE (2021c), empresas que adotam
praticas ESG apresentam menor risco de fraude, corrupgdo e outras irregularidades, o que contribui
para aumentar a confianca do mercado em relacéo a organizacao.

A adocdo das praticas do ESG nas empresas de Engenharia Civil é importante por diversos
motivos, primeiramente, a ado¢do dessas praticas esta alinhada com a necessidade de promover o
desenvolvimento sustentavel, o que inclui acdes que visam reduzir impactos ambientais, sociais e
econdmicos negativos gerados pelas atividades da empresa. A sustentabilidade € uma questdo
central nos dias de hoje, tanto em nivel global quanto local, e a adogédo das préaticas do ESG permite
que as empresas contribuam de forma mais efetiva para a promocao desse objetivo.

Além disso, a adocdo das préaticas do ESG pode trazer beneficios para a empresa em termos
de reputacdo e imagem corporativa. Empresas que se preocupam com guestdes sociais e ambientais

tendem a ser mais bem vistas pelos consumidores e pela sociedade em geral. 1sso pode levar a um
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aumento da lealdade dos clientes, a atracdo de novos investidores e a uma melhoria na relacdo com

stakeholders, como comunidades locais e organizagdes governamentais (GIL, 2021).

Em consonéncia, a adocao das praticas do ESG pode trazer beneficios financeiros para a
empresa. Estudos tém mostrado que empresas que adotam praticas sustentaveis tendem a ter melhor
desempenho financeiro ao longo prazo. Por exemplo, um estudo realizado por Alexandrino (2020)
mostrou que empresas que adotam praticas de sustentabilidade apresentam um retorno sobre o
patriménio liquido maior do que empresas que nao adotam essas préaticas.

Portanto, a aplicacdo de praticas de ESG pode trazer diversos beneficios para as empresas,
mas € necessario que haja um comprometimento real em relacdo a essas questfes e uma avaliacao
adequada das praticas adotadas. A adocdo de praticas de ESG pode ser vista como uma forma de
promover a sustentabilidade e a responsabilidade social corporativa, gerando valor para o negécio e
para a sociedade como um todo.

Por fim, buscando verificar a existéncia de patenteabilidade de producdes inovadoras
registrados junto ao INPI, em concordancia com o ponto destacado por Buainain e Souza (2019), a
patenteabilidade de inovagdes tem se tornado cada vez mais importante para empresas que buscam
se destacar no mercado. Segundo dados do INPI, o nimero de patentes depositadas por empresas
brasileiras tem crescido nos ultimos anos, sendo que no periodo margo/2021- fevereiro/2022 foram
registrados 26.899 pedidos de patentes, um aumento de 0,4% em relacdo ao ano anterior (INPI,
2023).

Por meio da realizacdo da busca na plataforma do INPI, dos pedidos de patentes ou registros
de programas/software nos ultimos 10 anos, utilizando-se as palavras-chave: Engenharia Civil,
ESG, Sustentabilidade, Construcdo Civil e Ambiental, conforme descrito na metodologia, chegou-
se ao resultado descrito na Tabela 5.

De acordo com os referidos dados, sugere-se os estudos ainda estdo em estagio inicial,
quando voltados para o tema da sustentabilidade na construcdo civil, especialmente, quando se
considera o desenvolvimento de produtos inovadores com conexdo direta com os trés pilares da
ESG (Ambiental, Social e de Governanga).

Parte expressiva das patentes analisadas estao relacionadas com inovacdes de produtos, com
foco na melhoria da eficiéncia, da produtividade ou melhoria de processos construtivos. Os
registros encontrados, considerados como relacionados ao tema ESG, sdo em sua maioria na

inovacdo de produtos a partir de uso de materiais de descarte ou residuos do processo construtivo.
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Tabela 5 — Relacao de registros/patentes no INPI

Patentes Quantidade %
Relacionados ao tema Social 1 4
Relacionados ao tema Sustentabilidade 5 18
Nao relacionados ao tema 22 79
Ano de Publicacdo

2023 1 4
2021 2 7
2019 1 4
2017 1 4
2015 1 4
Programas/Software

Relacionados ao tema Social 1 2
Relacionados ao tema Sustentabilidade 24 53
N&o relacionados ao tema 20 44
Ano de Publicacdo

2022 5 11
2021 1 2
2020 4 9
2019 2

2018 6 13
2017 5 11
2016 1

2014 1

Fonte: elaborado pelos autores com dados do (INPI, 2023)

Portanto, sdo produtos com apelo na sustentabilidade, viés ecologico voltado a preocupagéo
com 0 meio ambiente, com a diminuicdo de desperdicios “5 Rs Repensar, Recusar, Reduzir,
Reutilizar e Reciclar”. O primeiro registro encontrado, considerando-se o periodo da pesquisa, no
ano de 2015, Bloco de gesso reciclado ecoldgico para construcao de paredes ou divisérias composto
de gesso reciclado proveniente da Constru¢do Civil, nimero de registro no INPI, BR20
20130027621U2 (PANHOCE, 2013).

Além desses, também identificou-se uma inovacgédo de um produto, patenteada como modelo
de utilidade, o qual, segundo inventores/criadores, tem a funcdo de bloquear o ar que vai para o
hidrometro, aumentando, assim, a rotacdo do hidrémetro e, consequentemente, inflacionando o
valor da fatura de agua. Tem apelo social, tendo em vista que traz um beneficio para sociedade
como um todo, produto registrado no INPI com nimero BR2020170141026U2 (ACOSTA, 2017).
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Em consonancia, tem-se os dados referentes aos registros de programas, grande parte dos

achados correspondem a aplicativos e programas de computador destinados ao gerenciamento das
informacdes relativas a todas as etapas construtivas, com disponibilidade de armazenamento desses
dados em nuvem. S&o ferramentas de gestdo de informacGes, registro de ponto, compra de materiais
e servico, monitoramento, = acompanhamento/fiscalizacdo. @ Sua relacdo com a
sustentabilidade/ambiental pode ser caracterizado por propor a reducdo de retrabalhos, e, por
consequente, minimizar os residuos de construcdo. Como exemplo dessas ferramentas, pode-se citar
0 MOBUSS, EVOP e SIGO.

Outro registro de programa, que se pode considerar relacionado ao tema social, é um
aplicativo para registro e identificacdo de mapas de &reas de risco de movimentacdo de massa e
inundacgéo, voltado para a prevencdo de acidentes provinientes de desabamentos de morros,
inundacdes, Registro no INPI BR5120200000274 (QUEVEDO et al., 2020). Por fim, destaca-se o
programa registrado em 2018 sob o nimero 13065-0 (OLIVEIRA et al., 2012), ECO OBRA, o qual
julga-se que esta mais ligado ao tema ESG, por se tratar de uma ferramenta de afericdo de dados de
sustentabilidade ambiental em obras, o programa, segundo os criadores/inventores, propde avaliar a
sustentabilidade ambiental na execucdo de obras, a visualizacdo e a emissdo de relatérios com a
pontuacdo de cada grupo, propicia uma analise direcionada aos pontos negativos e, com isso,

podem ser aplicadas estratégias de redugdo dos impactos gerados.

4. Consideracdes Finais

Os principais resultados obtidos nas analises permitem concluir que algumas empresas da
Construcdo Civil passaram a incorporar a solucdo de problemas ambientais em suas agendas
estratégicas, mas ainda sdo criticadas por evoluir lentamente em relagdo a implantacdo da ESG e
inovacéo voltada para a sustentabilidade, em comparacdo com a rapidez da degradacdo ambiental
causada pelo setor.

Observou-se que, a maioria das publicacBes sobre praticas da ESG na indlstria da
Construcdo Civil resultaram de trabalhos de concluséo de curso em nivel de graduagéo, sendo que o
maior nimero de publicaces ocorreu nos anos de 2021 e 2022, resultando em uma compilacéo dos
resultados apresentados na Tabela 3. Ademais, é de extrema importancia compreender a evolucao
da discussdo, no setor da industria da Construcdo Civil, sobre as praticas da ESG, inovacao e
sustentabilidade nas dltimas décadas, em destaque para os Ultimos cinco anos.

As empresas listadas no ISE B3 estdo apresentando uma evolucdo na divulgacdo de
informacdes em seus relatorios e demonstracdes integradas de sustentabilidade, com resultados

positivos nos indicadores de desempenho de praticas ESG a cada ano. Entretanto, ainda é

Submetido: 16 de outubro de 2023. Aceito: 18 de outubro de 2023. Aracaju/SE
API-Associacdo Académica de Propriedade Intelectual



2287
considerada baixa a representatividade das empresas de Construcao Civil quando se comparada aos

demais setores coorporativos.

O uso das préaticas da ESG varia entre as empresas, e muitas delas ainda estdo em processo
de evolucdo nesse sentido, a adocdo de politicas mais sustentaveis e socialmente responsaveis é
uma escolha corporativa que esta intrinsecamente relacionada aos objetivos financeiros e
econdmicos das empresas.

Os dados extraidos da Tabela 5 sugerem que ainda estdo em estagio inicial os estudos
voltados ao tema sustentabilidade, especialmente, quando se considera sua conexdo direta com 0s
trés pilares da ESG (Ambiental, Social e de Governanga). Com o resultado da pesquisa realizada,
ECO OBRA foi o Unico registro de software que se identificou estar mais ligado ao tema ESG, por
se tratar de uma ferramenta de afericéo de dados de sustentabilidade ambiental em obras.

Como sugestdo para pesquisas futuras, fica a busca por uma analise mais profunda a fim de
demonstrar a representatividade das empresas de Construgdo Civil que aplicam préaticas ESG, com
base nas macrorregifes brasileira, tendo em vista também outra frente de pesquisa apresentar as
mudancas efetivamente ocorridas nas empresas, pontos positivos e negativos, apos implementacao

dos principios da ESG.
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